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1.0.

KONU KAPSAM

Bu teknik sartname ylk wvagon sasilerinin her iki basinda otomatik kosum takimi
bosluguna montaji yapilacak, komple cer tertibatinin imalat, teknik 6zellikleri, teslim-tesellim ve
garanti sartlarini belirler.

2.0. GENEL HUSUSLAR

Bilezik sustall komple cer tertibati, komple resimde gdsterilen dlgl, tolerans ve teknik
dzelliklere uygun olacaktir. Bilezik sustall cer tertibatina ait detay resimleri de ekte verilmistir.
Firmalar komple resimde gosterilen élgl, tolerans ve teknik dzellikleri géz éninde tutarak bilezik
sustalar igin UIC 827-2' ye ve TS EN 15566'ya, Cer Tertibati igin TS EN 15566 ya uygun olmak
garti ile kendi imalat resimlerini kullanabilirler. Cer Tertibati paketleri igin ihaleye katilan istekliler
kendi imalat resimlerini kullaruyorlar ise teklifleriyle beraber Cer tertibatina ait teknik agiklama,
her tirll montaj kesit resmi, galisma prensibi semalari, tamirat ve revizyon talimatlarini ekli
olarak vereceklerdir.

Yiklenici her cer tertibati igin TS EN 10204 standardina gére hazirlanmig 3.1 sertifikalarim Grin
ile birlikte teslim edilecektir. Sertifika ile Urin Uzerinde izlenebilirlik tanimlanmasi takip edilebilir
olacaktir. 3.1 belgesi en az asadidaki dokimanlar igerecektir.

-Cer tertibati ve alt bilesenlerinin boyut kontrol formlar

-Cer tertibati bilesenlerinin tahribath ve tahribatsiz test raporlar

-Bilezik sustalarn esneklik ve dayaniklilk test raperlan v.b.{raporlarin hangi seri nolu cer
paketlerini kapsadidi belittilmelidir. )

Cer tertibatlarimin imalat sireci tamamlandiktan sonra geri dénisl olmayan hatalarla
karsilasiimamasi amaci ile TURASAS yetkililerince yiiklenicinin tesislerinde ARA DENETIM
yapabilecektir.

3.0. CATALLICER GUBUGU TEKNIK OZELLIK, MUAYENE VE KONTROL
3.1. TEKNIK OZELLIKLER

3.1.1 Malzeme
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3.1.2.Sertlik
Cizelge-2
Metalurjik durum | Malzeme SERTLIK |
HB
Sertlestirilmis ve
Menevislenmis 42 CrMo4 280 ile 325 arasi |

3.1.3. Goriiniim

Kaba dévme veya kalipta dévme yapilmig pargalarin veya parga kisimlarinin puriizsiz, dikkatle
temizlenmis, oksitlerden tamamen arindirimis yizeylere sahip olmasi gerekir.

Makineyle isleme yapiimasi belirtilen kisimlarin yizey durumu teknik resimlerde verilmemigse
standartlara (TS EN 15566) uygun sekilde olmaldr.

3.1.4. imalat

3.1.4.1. Dévme ve kalipta ddvme
Cer gubuklan dévme yontemiyle, kaynak yapiimaksizin imal edilecektir.
Soguk haldeyken metalde bozulmaya yol agan her tlrli dévme veya kalipta dovme iglemi ile
dzellikle herhangi bir soguk alt Ust etme veya dogrultma isleminin yapilmas: yasaktir. (EN
10228-1:2016'yagdre kalite simifi 4 kusurlan harig ).

3.1.4.2. Tezgahla igleme
Tezgahla islenen kisimlarin baslangicinda ve sonunda olusan keskin kisimlar projede belirtilen
sekilde yuvarlatilacaktir.

3.1.4.3. Isil iglem
Cer qubuklan sertlestirme ve menevisleme amaciyla 1sil isleme tabi tutulmalidir.

Isil iglemler, ayni partinin igindeki tum pargalarda oldudu gibi her bir pargasinin tamamindaki
dzelliklerin ayni olmasim saglayacak sekilde yuritllmelidir,

Pargalarin 1sitilmasi oksitlenmelerine yol agmamalhdir. Bu iglem, her zaman pargalar en az
400 °C sicaklida ulasana kadar oldukga yavas gergeklestirimelidir.

Ocaklarin sicakhgl, ocaklarin tum bolgelerinin kontrol edilmesine ve buna gdre dizenleme
yapilmasina olanak taniyacak sekilde yerlestiriimis. dodru sekilde kalibre edilmis, kaydetme
dzelligine sahip ylksek sicaklik dlgme cihaziyla kontrol edilmelidir.

Kalibre edilmis, kaydetme 6zelligine sahip yiksek sicaklik dlgme cihazlarinin okumalarinin
kabul testinden sorumlu olan denetgi tarafindan yapilabilmesi mimkun elmaldir.
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Daldirma banyolar yeterli kapasitede ve bir sicaklik dizenleme sistemiyle donatilmig olmalidir.

3.1.4.4. Varsa, kusurlarin giderilmesi

TURASAS ilgili Bolge Mudurligl ile énceden anlagsma yapimaksizin higbir degisiklk veya
onarim yapilamaz.

Herhangi bir kaynak, yeniden ylizey olusturma ve genel olarak belitilecek olursa, bir kusuru
gizlemek igin yapilan herhangi bir onanm, kesinlikle yasaktir. Bu sarta ragmen béyle bir iglem
tespit edilirse, stzlesme tek tarafll feshedilecektir.

3.2. MUAYENE VE DENEYLER
Ozellikler, pargalar izerinde muayene edilecektir. Ancak, cer gubuklarimin imalat igin
kullanilmasi planlanan malzemeler ve bunlarin 6zellikleri kullamim éncesi kontrol edilebilir.

Teknik sartnameye gdre uygun bulunan cer gubuklannin test sonuglanni igeren kalite kontrol
belgeleri teslimatla birlikte TURASAS ilgili Bélge Mudirligi'ne verilecektir.

Her bir cer gubugu partisi, kabul igin sunulmak Uzerine, agsadida Cizelge 3'te sart kosulan
nitelikte ve kapsamda kontrollere ve testlere tabi tutulacaktir.

3.2.1- Ornekleme - érneklerin ve test pargalarinin hazirlanmasi

3.2.1.1- Ornekleme
TURASAS ligili Bélge Mudurlugl temsilcisi, sunulan partilerin her birinden belirtilen kontrollerin
ve testlerin yapiimasini istedidi pargalar segmelidir. Bunlar silinmez sekilde isaretlemelidir.

Esneklik ile gekme testlerine ek olarak, makrografik incelemeler, kimyasal analizler gekme
testleri yapilmis pargalar tzerinde gergeklestirilebilir.

TURASAS llgili Bolge Mudurltigl temsilcisinin koydugu isaretler ve damgalar, bu drneklerin ve
test parcalaninin Ozerinde kalmalidir. Bunlar yalnizea stz konusu temsileinin huzurunda
cikarilabilir.

3.2.1.2- Orneklerin ve test pargalarinin hazirlanmasi

Orneklerin ve test pargalarinin hazirlanmasi, TS EN I1SO 377 sayili STANDART hukimlerine
gére gergeklestirilecektir.

Cekme kuvveti, esneklik ve bikulme &zellikleri, haddelenme yonine paralel olarak alinan ve
asadidaki sekils1 deki gibi kesilmis ve isleme tabi tutulmus test pargalan Ozerinde kontrol
edilmelidir;

Ornek, sertlestirme ve menevigleme isleminden gegecektir.

Cekme testi; TS EN ISO 6892-1

Celik - Charpy esneklik testi : 1SO Standardi 148-1 = 2017 (U - sekilli gentik)

Celik igin bukilme testi : 1ISO Standard 7438 - 2021

Sertlik testi 1SO'nun 6506 sayili Standardinin (Brinell sertlik testi) hukumlerine uygun olarak
gergeklestirilecektir.
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Bu test 29,42 kN yik altinda 10 mm bilye kullanilarak yapilacaktir.

Cizelge-3

[Kantrolierin ve testlerin nitelii

Koatrollerin ve testlenin kapsann

Malzemeler: Madde 3.1.1'in Cizelgesinde gart kogulan
dzelixlerle llgili kentroller.

Parcalar

1 le 2040 arasi

Party basina 1 [est sensi

Her bir 1lave parti igin

= Kimyasal bilegim,

- Gorondm, ebatlar, isar&ﬁe?

Teknik dokiiman ve resimlerde belinildigi gibi

- Makroskop® ve makrografik test

détkiim basina |

- Test pargas| Uzerinde cekme testi

dokim basina |

|

L

- 2 Ll-gantikii test pargasi Ozerinde esneklk

-Sertik her biri her biri
[-Gatiak Kantrali Bt Biri her ban
- Pargalar Ozerinde germe testi 1 1

B

Cekme testi numunesi
Darbe testi numunesi

B 0 b —

Cekme testi igin mesafe

3.2.2- Makroskopik inceleme

I

Makrografik ve Mikrografik muayene

Sekil-1 de belirtilen test konumu ylzeyi dikkatli bir sekilde makineyle islenerek, cilalanip ve
yadgdan arindirilan kismin ylzeyi, normal goris kosullan altinda ¢iplak gdzle veya = 3 bir
blyltme ile kontrol edilmelidir. Yapilan makroskopik incelemede higbir oyuk veya bogluk ortaya

cikmamahdir,
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3.2.3- Makrografik inceleme

Makroskopik incelemeden sonra, su ve % 2 saflikta silfdrik asitten olusan bir ¢oézeltiyle
doyurulmusg gimis bromir kagidi yaprad, iyice yagdan anndinimasinin ardindan gekil-1 de
belitilen test ylzeyine 3 dakika boyunca uygulanacaktir. Belittilen kismin alinan
makrografikgérintis hep ayni renge sahip olmal ve herhangi bir belirgin aynima izi
olmamahdir.

3.2.4- Geometrik 6zelliklerin kontrol edilmesi
Parcalarin ebatlarinin dogrulanmasina yénelik kontroller, herhangi uygun bir aragla, dzellikle
imalatg! tarafindan tedarik edilen kalibre edilmis 6lgi aletleri kullanilarak gergeklestirilecektir.

Sekiller, ebatlar ve bunlarin toleranslari sipariste veya ekli belgelerde sart kosuldugu sekilde
olmahdir.

3.2.5- Catlak kontrolil

Cer cubuklannin tamami tahribatsiz muayene y&ntemlerinden biri kullanilarak catlak
kontrolinden gegirilecektir.

3.2.6 - Cer gubugu tzerindeki gekme testi
3.2.6.1 - Cer gubuklarinin hazirlanmasi

Cer ¢ubudu normal kullamim kosullarina uygun emniyetli bir gekici Gnite Gzerine
yerlestirilecektir.

Ceki gubugu 45 kN'lik bir baglangig gekme ylkine maruz kalacaktir. Bu yikin etkisi altinda
belirlenen isaretler arasindaki mesafe (Sekil 1 madde 4'e bakimiz) baglangig uzunlugu olarak
alinmahidir.

3.2.6.2 - 450 kN yiik altinda test
Cekme yiiki, 450 kN'a esit veya gok az Uzerine gelene kadar kademeli olarak artirilacak ve kuvvet
baslangig dederi olan 45 kN degerine dislriimeden énce en az 1 dakika korunacaktir.

Daha sonra isaretler arasindaki mesafe kaydedilecek ve temel uzunlugun % 0.2'sinden daha
buylk kahci bozulma olmayacaktir.

4.0. BILEZIK SUSTALAR ICIN TEKNIK OZELLIK, MUAYENE VE KONTROL
4.1. TEKNIK OZELLIKLER

4.1.1.Fiziksel dzellikler:

Dis Goriiniis: Bileziklerin igten ve distan gorinlsleri hatasiz olacaktir. Catlak, ¢apak, hadde
yigintilari gibi kullaniimalarina mani olacak kusurlan bulunmayacaktir. Yuzeyleri dizgun ve
oksitten temizlenmis olacaktir.

4.1.2 Mekanik Gzellikler:

Malzeme: Bilezik malzemesi UIC827-2 ye gore 58CrV4 veya 62SiCr5 olacaklir.
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Susta demetine ait bileziklerin sertlikleri: Bileziklerdeki sertlikleri teknik resimlerde belirtilen
araliklarda ve projelerdeki yaylanma egrisini saglayacak sekilde ayarlanmalidir.

4.1.3. imalat:
4.1.3.1 Susta bileziklerinin imalati:

Sekillendirme: Bilezikler; doévilerek, haddelenerek wveya her iki islem birlikte uygulanarak
sekillendirilecektir.

Kitiklerin isitilmas) sirasinda asir i1sitmadan sakinilacak ve ylzeysel karbon kaybinin derine
islemesine misaade ediimeyecektir,

Isil igslem: Bilezikler, kimyasal kompozisyonu dikkate alinarak imalatg tarafindan tercih edilen
ybntem (sertlestirmeden &nceki 1sitma sicakhidi, sertlestirme sivisinin cins ve sicaklig,
menevislenme sicakligi gibi)' e gore sertlestirilecek ve meneviglenecekdtir.

Asin isitmadan sakinilacak ve metalin yUzeysel karbon kaybinin derine iglemesine muisaade
edilmeyecektir. Finnda tutulma siresi, her bir bilezigin istenilen sicakliga ulagmasina misaade
edecek dizeyde olacaktir.

Finnlann ve sertlestirme sivilarinin sicaklk dereceleri ve bununla ilgili kimyasal bilesimleri. bu
maddeleri élcen kayith pirometrelerle kontrol altinda bulundurulacak ve bunlarnin tlgme seritleri
TURASAS ilgili Bolge Mudurligu muayene komisyonu yetkilisine verilecek sekilde saklanacaktir.

Sertlestirme banyolarinin hacmi ve sertlestirme sivisinin beslemesi, susta bileziklerin sicakliginin
tespit edilen sicaklik sinirlarinda tutmaya yeterli olmasi saglanacaktir. Isil islemden sonra bileziklerde
tufal kalintisi géralmeyecektir.

Diizeltmeler:

A-Miisaade edilen diizeltmeler: Bileziklerin diger bilezikler ile temas etmeyen kisimlarnindaki
ylzeysel kusurlar, TURASAS vyetkilisinin misaadesi ile talag kaldirmak suretiyle veya hafif
taglanarak giderilecek, bu esnada metalin 1sinmamasi, ¢atlak clusmamas| ve &lgl ve toleranslarinin
bozulmamasi temin edilecektir.

B-Yasak olan diizeltmeler: Her hangi bir hatanin kapatimas: igin kaynakla doldurmak,
elekirolitik veya kimyasal olarak metal dolgu ile kapatildiktan sonra islemek kesinlikle yasaktir.
Boyle bir islem tespitinde butin siparis TURASAS tarafindan reddedilecektir.

4.2 MUAYENE VE DENEYLER
Muayene, bileziklerin imalat strecinin denetlenmesi ve ézelliklerinin muayenesini kapsar.

Test ve muayeneler igin gerekli tim ortam, duzenek ve teghizat, yiklenici firma tarafindan temin
edilecektir.

4.2.1. Imalat Siirecinin Denetimi:. Firma test ve kontrollerin yapilabilmesi icin her parti teslimatindan
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10 giin 6nce TURASAS'I haberdar edecektir. Yapilacak testler ve muayeneler sirasinda TURASAS
yetkililerince segilen ve isaretlenen bilezikler TURASAS muayene elemanlarinin izni olmadik¢a baska
bir yere nakledilmeyecektir.

4.2.2. Muayene edilecek pargalarin orani ve muayene cinsleri: Muayenelerin igerigi ve
uygulanacak test parca adetleri agadidaki tabloda belirlenmistir.

Muayene ve Testlerin Adi [ Numune ve Testlerin Sayisi (1)
Bileziklerin her partisi i¢in test sayisi
R o (1000 | 00T g1 GO0f. | oAl
Susta bileziklerinde sertlik testi 5 3000 5000 10000 20000
| kadar aras) aragl arasi .
10 20 30 40 50 |
Kimyasal Kompozisyon 'Her dékum sarji igin 1adet '
_Esneklik(Yaylanma) | 100 susta demetinden bir tanesine yapilacak.
 Dayanikhhk 250 susta demetinden bir tanesine yapilacak.
Goriinis ve Olgme Testi | Gorints testi tamamina, Olgme testi 50 susta |
e demetinden bir tanesine yapilacak. :
TURASAS isterse, tabloda verilmis olan test pargasi sayilarini degistirebilir.

4.2.3. Muayeneler ve Testler:
A-imalatta kullamlan malzemelerin muayenesi:

Muayene igin partileri belirledikten sonra Tirasas yetkilisi elindeki belgedeki verilere gore
kimyasal kompozisyonunun dogrulugunu kontrol eder.

B-Susta bileziklerinin muayenesi:

Partiler belirlendikten sonra Tirasas yetkilisi test yapmak igin belirlenen sevke hazir durumdaki
her bir partiden istedigi cer tertibatina ait bilezik susta ya da bilezik susta takimimi rastgele olarak
sececektir.

-Sertlik kontrolii:

Serlik testi sevke hazir durumdaki sertlestirilmis ve meneviglenmis bileziklere tatbik edilecektir.
Sertlik kontroll 1SO 6508 tarifindeki sartlara gore yapilacaktir.

Sustalarin teknik ézelligi:

-Sustalanin verdigi is minimum:......... 20 kJ.

-Susta kuvveti minimum:................ 600kN

-Susta yolu (Siasi) minimum:.......... 65 mm.
~APSOIPSIFONU: ..o iviemnreniines iamnians % B0 degerini vermelidir.

Montaj edilmis bilezik sustalarda Yaylanma Testi:

Bu test, tabloda beliftilen sayidaki susta demetine, asadida anlatildigi gibi uygulanacaktir.

: = .
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Test asagida belirtildigi gibi gergeklestirilecektir. Hafif greslenmis bilezikler, hizmette kullanildigr gibi
susta demeti seklinde dizilecektir.

Bu sekildeki susta demeti, izerinde diyagram gizme aparati bulunan test tezgahinda agadida belirtilen
sekilde test edilecektir. Test cihazi bagimsiz bir akredite kurulus tarafindan yilda bir defa denetlenmis
bir cihaz olmalidir.

- Susta demeti, resimde verilmis olan sia' ya (g defa basilacak ve her basmada aymi yik altinda bir
dakika bekletilecektir.

- Resimde belitilen susta calisma diyagrami gizdirilecek ve misaade edilen toleranslar ve teknik
resimde verilen dzelliklere uyulacaktir.

- Susta demeti, resimde verilmis olan sia’ ya 20 defa basilacak, ayni yik ve sia' da her defasinda 30
saniye bekletilecektir. Cihazdan alinan diyagram toleranslar dahilinde teknik resimdeki susta
diyagramina uygun clacaktir,
Dayanikhilik Testi:

Bu test, tabloda belirtilen sayidaki susta demetine, asagida anlatildidi gibi uygulanacaktir.

- Testte, bir mahfaza veya benzeri bir cihaza monte edilmis. normal clarak yaglanmig bir yay
kullanilacaktir.

- Dayaniklilik deneyinden sonra monte ediimis yay Uzerinde tekrarlanan esneklik deneyi, sonug
verecektir.

- Dayaniklilik testi sirasinda ve sonrasinda, enerji emilimi, teknik resimde belirtilen sinirlar dahilinde
kalmalidir.

-Test cihazi olarak, otomatik olarak ¢alisan bir CHARPY Darbe Makinasi kullanilacaktir.
-Test esnasinda yuk(darbe) frekansi, bileziklerin sicakhd 60 0C yi gegmeyecek sekilde secilecektir.

-Kalitenin gerekli standartlar| karsiladigindan emin olmak igin test, saymaca emme ylukinin %85'inde
5000 yuklemeyle gergeklestirilecektir;

Yik gevrimleri uygulandigl zaman emme yik( degeri belittilen sinirlari gegmeyecektir.
Kimyasal analiz:

Kimyasal analiz ilgili 1ISO normlarinda tarif edilen metotlara veya tavsiyelere veya TURASAS In kabul
ettigi baska bir yénteme gére yapilacaktir. Herhangi bir anlagmazlik durumunda spekiral analiz
yontemi uygulanacaktir.

imalat isaretleri:

Bilezik sustalar teknik sartnamede ya da teknik resimlerde belittildigi sekilde isaretlenecektir. Belgede
spesifikasyonlarin bulunmamasi durumunda halkalar (zerinde Gretici rumuzu ve Uretim tarihi ay ve yil
seklinde islenmelidir. Bununla birlikte, halkalar haddeleme yoluyla uretildiginde. bu isaretler,
haddeleme islemi sirasinda kavisli bir ylizey Uzerinde isaretlenen, sekli ve kanumu yukaridaki bilgileri
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geleneksel bir kodda gosterecek olan dairesel bir gizgi veya oluk ile degistirilebilir.
-Goriiniis ve Olgme testi:

Bilezik sustalarin tamarmi goérinus olarak kontrol edilecek ve uygunsuziuk olup olmadidi tespit
edilecektir. Olgme testinde ise resimlerinde verilen 6lgl ve loleranslara uygunlugu agisindan
kontrol yapilacaktir.

-Catlak kontrolii:

Bilezik sustalarin tamarmi tahribatsiz muayene yéntemlerinden biri  kullanilarak  gatlak
kontrolunden gegirilecekdir.

4.2.4, Yapilan kontrollerin sonucunda:

Sertlik, Kimyasal analiz, gatlak kontrolli, Esneklik ve dayanikhlik testlerinde belitilen gartlari
karsilamayan Susta Bileziklerine ait partiler reddedilecektir. Gériintig ve dlgulerde gdrilen her hangi
bir kusur durumlarinda ise bilezik sustalarin kendisi reddedilecektir. Sadece TURASAS'In kabul
etmesi halinde ylklenici firmanin yazili talebi ile yeni testler yapilabilir.

5.0. MARKALAMA

Cer tertibati komplesi ve onu olusturan tim pargalar teknik resimlerinde belittildigi sekilde
markalanacaktir. Cer tertibatini olusturan pargalarin isaretlemesi pargalann ve cer tertibatinin
givenligini etkilememelidir.

6.0, TESLIM - TESELLUM - AMBALAJ

6.1. imalatg firma tarafindan Cer tertibati igin yapilan test ve muayenelerle ilgili kalite kontrol belgeleri
olusturulacaktir. Cer tertibatina ait imalatgi firmanin dizenleyecegi kalite kontrol belgeleri teslimatla
birlikte TURASAS a verilecektir.

Muayeneye sunulan Cer tertibatinin fabrika kalite kontrol belgeleri incelendikten sonra muayene ve
test islemleri yapilacaktir. Bu muayenelerden elde edilen sonuglarin uygun bulunmasi halinde tim
partinin sevkine izin verilecektir, sonuglardan her hangi birinin uygun bulunmamasi halinde ise butun
parti ret edilecektir. TURASAS yetkililerinin kalite kontrol esnasinda kullanmasi gerekli olan kalibre
edilmis dlgme, takim ve techizat imalatgi firma tarafindan temin edilecektir.

6.2. Cer tertibati, dis tesirlerden korunacak sekilde, tahta sandiklar igerisinde ambalajli olarak
TURASAS'a teslim edilecektin. Her sandikta iki cer tertibati olacaktir. Uriin izlenebilirligi igin,
sandiklara etiketleme yapimalidir. Bu etiketler Uzerinde en az agsadidaki bilgiler yer alacaktir, Uretici
firma ismi, sézlesme numarasi, teslim tarihi ve Uriin seri numaralari.

7.0. GARANTI

Firma, kendi kullanma ve bakim talimatlarina uymak kaydiyla her turlt imalat hatas, teknik arzalar
ve deformasyona karsi ki yil sire ile kullanma garantisi verecektir. Imalatgi, anzali pargalari
degistirmekle ylkimlddur,
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